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A “curved speed” of Light
Sw “cong” cuiia van toc anh sang
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Tri tuong twong ctia con ngudi rat quan trong ddi véi sy nhan thirc, hinh dung dé hiéu
biét vé thé gidi tu nhién trong vil tru. Pang tiéc 14 rat hiém ngudi cé stic tudng tuong ky
diéu nhu nha bac hoc lung danh Albert Einstein, nguoi da mo duodng, kham pha vach ra
thuyét tu:0’ng d6i khién cho nhén loai duoc mo rong tam nhan thire thay duoc su bién doi,
su “cong” cua khong gian va thoi gian, diéu ma trudc d6 khong ai hinh dung ra, tuong
tuong not, ké ca nha bac hoc vi dai Newton. Tuy nhién, Einstein dudng nhu d3 ¢ tinh de
lai ddu 4n gay nén su to mo, kich thich tri tuong tuong, 6c sang tao cao do cho thé hé tlep
theo bang mdt tién dé cuc ky mau thuin ddi v6i chinh ly thuyet tuong d01 cua ong. Rang
tat ca moi thtr trén thé gian nay deu 1a tuong d6i, duy nhit chi c6 van tdc 4nh sang truyén
dan trong “chan khong” 14 hang sb, tuyét d6i khong thay doi.

DPoc k¥ thuyét tuong d6i hep va tong quat cua Elnsteln qua thuc ching ta phai thong
cam vo1 6ng, boi 18 dé dién giai dugc tinh bién doi, sy ¢ ‘cong” cua khong gian, thoi gian,
nhiing thu rat triru tuong kho hiéu d6 cho moi ngudi dé hiéu, budc long phai néu ra sy
chap nhan tién d¢ van tdc anh sang la hang so tuyét d6i khong thay doi du do khong phai
la su that, khong phai 1a chan ly. Hon nira, tai thoi diém do, trong khi khoa hoc da thyc
nghiém, kiém dinh rat nhiéu 1an va da théng nhat két luan cong nhan van tc anh sang la
hang s6 khong thay ddi theo moi phuong va khong phu thudc vao ngudn chuyén dong,
thir hoi ai ddm va dua vao bang ching nao dé phu dinh diéu dd duoc két luan d6?
Einstein khong sir dung didu da dugc két luan do thuc nghiém khoa hoc ching minh thi
ngay lap tirc thuyét twong ddi di bi quing vao sot rac, khong ai thém xem, nguyén vong
mo ta sy “cong” cuia khong gian va thoi gian s& bi sup db.

Ngay nay khoa hoc da phat trién vuot bac so véi thé ky trudc, trinh d6 nhan thuc cia
cac nha khoa hoc da ¢ murc cao hon nén nhiing cai gi khong thudc vé chan 1y, sy that dan
dan s& bi loai bo. Tién dé van toc anh sang 1a hang sd tuyét d6i khong thay d6i trong
thuyét tuong d6i cua Einstein khong phai 1a chan ly, do do trong tuong lai chic chan s&
khong con ton tai. Ching ta may man hon Einstein vi ong 1a nguoi dau tién khai pha mo
duong cho chan ly khong co gi la tuyét dbi, tt ca déu chi la tuong d6i. Einstein khong
c6 ai & dua, dé cung cap bang chtng phu dinh cho cai duy nhat trg tréu con ton tai 1a sy
tuyét doi khong doi cua van toc anh sang, con ching ta may man c6 ong 1am chd dua
vitng chic 13 chinh 6ng d3 cung cép bang ching dé phu dinh diéu do.
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bé chung minh cho van dé van téc 4nh sang ciing chi mang tinh tuong d6i chir khong
phai 13 hang sb tuyet ('101 van toc anh sang ciing bi bién doi, cling bi “cong” trong khong
gian-thoi gian “cong”, diéu trude tién ching ta phai hiéu sau sic thuyét tuong d6i cua
Einstein va nhimg bai phan bién c6 1y 1& thuyét phuc. (P& nghi xem ban gbc “On the
Electrodynamics of moving bodies™ tai website:

http://www.fourmilab.ch/etexts/einstein/specrel/www/ ,

bai phan bién “Stop teaching FEinstein’s Special relativity” tai website:
http://wbabin.net/science/cuong7.pdf ,

céc bai “Viét lai thuyét tuong ddi cua Einstein”, tai website:
http://wbabin,net/science/cuong18.pdf

http://wbabin.net/science/cuong19.pdf

http://wbabin.net/science/cuong20.pdf ).

Tiép theo ciing phai can dinh nghia lai khong gian, thoi gian cho that dé hiéu.
Pinh nghia vé khong gian:

Trong thuyét trong d6i hep, Einstein da dua ra tién de thir hai vo1 ndi dung khai quat:
Van toc anh sang la hang s, khong phu thudc vao ngudn phat sang chuyén dong trong
khong gian tréng rong (empty space). Cac nha vat ly chuyén mon dich ra tiéng Viét va
dung thuat ngir vén tdc anh sang 1a hang sé trong “chan khéng”. Nhu vay khong gian
trbng réng (empty space) hay moi truong “chan khong” duoc hiéu theo nghia 13 mét
khoang khong gian hoan toan trong rong trong do khong chira bat ctr mot © ‘truong” hay
mot “chat” mang tinh vat chit nao. Hiéu va dinh nghia vé khong gian trong thuyét tuong
dbi nhu vay 1a khong chinh xéac, s& dan dén khong nhan thirc dugc sau hon va van coi
khong gian mang tinh tuyét dbi. Boi 18 khong gian tuyét ddi trong réng nhu vay thi
khong gian s& van 13 mot dai luong vat Iy duy nhat khong thay d6i tai cac hé quy chiéu
quan tinh. Lam sao khoang khéng tréng rong lai c6 thé bi thay doi, bi co hay din dé
mang tinh twong d6i? Khong gian cua hé nay khac véi khong gian cta hé kia?

ft nhét 1a thé ky trude khong ai dé y t6i truong hip dan vo hinh, vo tudng mat khong
nhin thdy, tay khong s& duoc di ton tai trong khong gian. Thuyét twong ddi hep ra doi
nim 1905, mudi mot ndm sau, vao nam 1916 Einstein di stra sai bang thuyét twong dbi
tong quat phat biéu rang van téc anh sang bi thay doi trong trudng hip dan. Tai noi
truong hap din manh khong gian bi bop méo, khong “thang” nita ma bi “cong”. Néu tinh
¥ ban s& thdy: khong gian 1a tuyét ddi trong rong, hay “chan khong” khong chura bat cir
cai gi ma lai bi lyc hap dan bép méo “thang” thanh “cong” ? ban thdy c6 nghe duoc
khong ? Vi vy chung ta phai hiéu rang khong gian 1a mot khoang khong cé chira day
mot “chat” hay mot “truong” siéu hinh ndo d6 ma khoa hoc hién dai ngy nay chua thé
hiéu va chua thé kham pha ra dugc. “Chat” hay “trudng” siéu hinh dic trung va goi 1a
khong gian néi chung nay c6 thé thay d6i do truong hap dan thay doi. Pac diém noi bat
cua khong gian noi chung, cu thé 1a trong timg hé quy chiéu quan tinh c6 truong hap dan
6n dinh: anh sang ludn ludn lan truyén véi van toe khong d6i bang c~3.10°m/s ~ 300.000
km/s. Thuc nghiém d3 kiém ching dung diéu nay.
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Nhu vay, khong gian tréng rong (empty space) hay “chan khong” trong thuyét twong
dbi khong phai 1a khong gian tong quat chung cho toan bo vi try, ma la khong gian cu
the cta ting hé quy chiéu trong d6 c6 trudng hap dan 6n dinh. Trong khong gian trong
rong (empty space) cu thé cla ting hé quy chiéu d6 c6 chira thém cai gi ngoai truong
hap dan ? ' Khong can biét, chi biét rang trong khong gian tréng réng do van tdc anh sang
13 hing sb khong thay doi theo moi phuong va khong phu thudc vao ngudn phat sang.

Pinh nghia vé thoi gian:

Thoi gian noéi chung 1a mot dai lwong vat 1y dugce do bang khoang birc xa tu nhién cia
vat chit, ndm na dé hiéu hon la khoang thoi gian tréi khi trai dat tu quay quanh truc duoc
dung mot vong goi 1a mot ngay dém. Tir d6 chia nho ra theo quy wéc dén mirc don vi 1a
mot gidy (ky hiéu la s ). Ta cling co thé lay don vi do thoi gian troi co ban lién quan
théng nhat véi khong gian cy the cua tung h¢ quy chleu 1a van tdc anh sang 1am méc, boi
trong ting hé quy chiéu vén tdc anh sang 13 hang s6. Nghia la thot glan ma khoang cach
anh sang lan truyén theo dudng thang trong khong gian xap xi 3. 10*m dugc tinh 1a thoi
gian troi ding mot gidy: (s) theo hé quy chiéu c6 truong hip dan 6n dinh ctia minh.

Dé dé hiéu hO’l’l nira khl dua thi dy mo ta sy “cong” cua van tdc anh sang trong khong
gian va thoi gian “cong”, ching ta can hiéu so qua mot phan Thuyet tuong doi tong quat.
Thuyét tuong ddi tong quat dd mo ta tai noi c6 truong luc hap dan manh, khong gian bi
bop méo, bi “cong”, don vi thudc do khoang cach s& khac di, thoi gian ciing bi bién dang
nén trdi cham hon nhitng noi ¢é truong luc hap dan yéu. Vi du, 1y don vi do khong gian
va thoi gian troi trong truong hap dan xung quanh trai dat lam chuan, gia thiét don vi do
khoang cach (biéu tuong dic trung cho khong gian) 1a km va don vi do thoi gian troi 13
gidy: s , thi don vi do khong gian, thoi gian troi trong truong hap dan xung quanh mot
hanh tinh nao d6 c6 khdi luong 16n hon trai dt nhiéu lan s& 1a km’= km.y va s’= s.y
(trong d6 y > 1 goi 13 hé s6 dan, dé& nghi xem k¥ phan §6: van tdc anh sang phu thudc vao
truong hap din tai website: http://wbabin.net/science/cuong18.pdf ).

Thi du minh hoa sy “cong” ctia van toc anh sang

Gia thiét trong khong gian trong rong (empty space) cta vil tru ¢6 3 hanh tinh, dat tén
l1a hanh tinh 1, hanh tinh 2 va hanh tinh 3 , dugc dinh vi tai cadc dinh ciia mgt tam gidc
déu tuong tuong. Mdi canh cua tam gidc déu c6 chiéu dai 1a 600.000 km tinh theo don vi
do ctia hanh tinh 1. Tai hanh tinh 1 c6 bd tri mot ngon dén pha cung mot nguoi quan sat
co dong h6 va nhiém vu theo ddi thoi gian di chuyén ciia tia sing tr ngon den pha do khi
chiéu anh sang sang hanh tinh 2, phan chiéu sang hanh tinh 3 rdi tir hanh tinh 3 phan
chiéu tré lai noi xut phat tai Hanh tinh 1. Tai hanh tinh 2 b tri mot tAim guong & goc do
don tia sang tur hanh tinh 1 chiéu téi va phan chiéu tia sang d6 sang hanh tinh 3. Tai hanh
tinh 3 ciing bd tri mot tam guong ¢ goc do don tia sang tr hanh tmh 2 chleu sang va phan
chiéu tia sang quay tr& vé hanh tinh 1. Xét thi du minh hoa su “cong” cta van tdc anh
sang trong 3 trudng hop.
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Truwong hop thir nhit :

Hanh tinh 1, hanh tinh 2 va hanh tinh 3 c6 khéi lwong bang nhau, nghia 13 trudong hip
dan xung quanh ca 3 hanh tinh nhu nhau, do d6 khong gian va thoi gian trdi cua ca 3
hanh tinh 1a ddng nhat. Nguoi quan st tai hanh tinh 1 tinh thoi gian troi khi bat dau bat
dén pha chiéu tia sang toi hanh tinh 2 , tia sing phan chiéu sang hanh tinh 3 r6i quay tro
vé noi xuét phat. Thoi gian di chuyén cta tia sang ngudi quan sat do duoc 1a 6 gidy:

Thoi gian=khoang cach/van toc = 3.(600.000 km) / (300.000 km/s) =6 s

Theo nhan xét clia ngudi quan sat tai hanh tinh 1 thi trong trudng hop nay van tdc anh
sdng van la hang s6 va truyén thang khong c6 gi dac bi¢t. Xem minh hoa tai Hinh 1
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Truwong hop thw hai .

Hanh tinh 1 va Hanh tinh 2 ¢6 khdi lugng bang nhau, nhung hanh tinh 3 ¢6 khéi luong
cuc 16n, 16n hon nhiéu so véi khoi luong cua Hanh tinh 1. Do vay Hanh tinh 3 c6 truong
hap din manh d3 bép méo khong gian va thoi gian xung quanh nd, dan dén don vi do
khong gian va thoi gian bi bién d6i khong con 1a don vi do khong gian: km va thoi gian:
s nhu tai khong gian va thoi gian cia hanh tinh 1 va Hanh tinh 2 nita. Khong gian va thoi
gian xung quanh Hanh tinh 3 , trong trudng hop nay c6 don vi do khong gian bi bién doi



1a km’=km.y va don vi do thoi gian 1a s’= s.y ,(trong d6 y goi 1a hé sb din). Ngudi quan
sat tai Hanh tinh 1 van thdy khoang cdch AB tir Hanh tinh 1 téi Hanh tinh 2 bang nhau
voi1 khoang cach BC tir Hanh tinh 2 té1 Hanh tinh 3 va khoang cach AC tir Hanh tinh 1
t61 Hanh tinh 3. (AB=BC=AC=600.000 km). Nguoi quan sat tai Hanh tinh 1 lai bat den
pha chiéu tia sang toi hanh tinh 2...va lai gié dong hd ra do khi tia sang d6 tir hanh tinh 3
tré vé vi tri xuét phat tai Hanh tinh 1. That 1a la ky, nguoi quan sat thay tia sang di
chuyén trén quing dudng khong d6i AB, BC va AC d6 thoi gian bi tré, 16n hon 6 gidy so
v6i truong hop thir nhit di khing dinh véan téc anh sang 1 hing sb va bang ¢~300.000
km/s . Khong c6 18 anh sang vao khu vue khong gian cua Hanh tinh 3 lai di chuyén theo
duong cong ? Hodc van tbc anh sang lai bi cham lai ? Xem minh hoa tai Hinh 2 .

Theo ban thi anh sang di chuyén tai khong gian: km.y va thoi gian: s.y cia Hanh
tinh 3 theo dwong cong voi vin toc la ¢’=300.000 km.y/s.y hay vin theo dwong thang
nhwng voi vin toc la ¢’=300.000 km/s.y = (1/7).(300.000 km/s) ?
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Pbi voi nguoi quan sat khi ding tai vi tri Hanh tinh 1 c6 thé thay trén quing dudng
15.BC va %.AC trong khu vuc khong gian cua Hanh tinh 3 van tdc 4nh sang dudng nhu
truyén theo dudng cong (¢’=300.000 km.y/s.y ), hodc van theo dudng thing nhung bi
cham lai, van tbc khong con la ¢=300.000km/s nita ma chi 1a

¢’=300.000km/s.y =(1/7).(300.000km/s)

Diéu nay hoan toan hop 1y bai 18 khong gian xung quanh Hanh tinh 3 di bi truong hap
dan cta Hanh tinh 3 bép méo, khoang cach 72.BC va /2.AC bang 300.000 km.y bi nén
bién dang hoic trd thanh dudng cong hodc van 1a dudong thiang nhung la “duong thang
dic biét” véi do dai 300.000 km.y bi co lai bang 300.000 km d6i véi su trong thay va
tinh todn ciia nguoi quan sat khi dung tai vi tri Hanh tinh 1. Vi 4nh sang di chuyén tai
khu vuc khong gian cua Hanh tinh 3 nén thot gian troi phai tinh theo thoi gian troi tai
Hanh tinh 3 13 s.y chir khong thé 13y thoi gian troi 14 s nhu tai ngay Hanh tinh 1 . Con néu
gia thiét nguoi quan sat dimg ngay tai vi tri Hanh tinh 3, nguo1 quan sat s& thdy van tdc
anh sang truyén trong khong gian cua Hanh tinh 3 theo dudng thang chtr khong cong
hoic theo “dudng thing dic biét” nhu khi ding quan sat tai Hanh tinh 1 va vén tc anh
sang van 1a hang sd voi don vi thude do khong gian: km.y va thoi gian: s.y caa Hanh
tinh 3 1a ¢’=300.000 km.y/s.y chti khong c6 loai anh sang ¢=300.000 km/s trong khong
gian cua Hanh tinh 3.

Trong bai “Dinh dé toan hoc 1:2#2:4” (Mathematical postulate: 1:2#2:4 , tai website:
http://wbabin.net/science/cuongl4.pdf ) da giai thich rd rang rang ching ta khong thé
tuy tién gian udc phuong trinh theo kiéu toan hoc thuan tuy: 1/2=2/4=3/6=4/8 ... , van
tdc anh sang ¢’=300.000 km.y/s.y # ¢=300.000 km/s . Néu ctr tuy tién gian udc cho dung
vo1 toan hoc 1/2=2/4=3/6 ...tuc la ¢’=300.000 km.y/s.y = ¢=300.000 km/s thi sé khong
c6 su bién d6i khong gian va thoi gian tai cac hé quy chiéu nhu Einstein da phat biéu,
Thuyét twong ddi cua Einstein s& khong c6 gia tri. Chap nhan Thuyét twong d6i cua
Einstein thi phai chap nhan khong thé gian wéc phuong trinh theo kiéu toan hoc thuan
tuy du cho kiéu toan hoc thuan tuy d6 1a ding, nén rd rang phai co dinh dé toan hoc
1/2#2/4#3/6 ... Nghia la ¢’=300.000 km.y/s.y khac v&i ¢=300.000 km/s .
Chén ly toan hoc trong trudng hop van téc anh sang tai khu vuc khong gian-thoi gian

“cong” nay cing mang tinh twong d6i chur khong thé 1a tuyét d6i ding. Cr may moc
khang dinh toan hoc 1/2=2/4=3/6...va thdy phan s6 ¢’=300.000 km.y/s.y ¢ ) Y tai tu sO va
mau sb nén gian udc cho gon thanh ¢=300.000 km/s thi tri tué con nguoi van bi han ché,
khong thé but pha vuon lén.

Vi nhimg I€ do van tdc anh sang khong thé 13 hang s6 tuyét 601 dung trong toan vi try,
van toc anh sang ciing mang tinh twong ddi, n6 chi 1a hang sO tuyét d6i khong thay (101
khi khong gian va thoi gian ctia hé quy chiéu tuyét dbi khong thay doi. Nghia 1a néu
khong gian va thoi gian cua hé quy chiéu “cong” thi vén tdc anh sang ciing phai “cong”
dé phu hop voi tién dé thir nhat trong chinh thuyét twong ddi: cac quy luat vat 1y dién ra
tai cac hé quy chiéu quan tinh déu nhu nhau.
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Truong hop thiwr ba :

Hanh tinh 1 va Hanh tinh 2 c6 khéi luong bang nhau nén khéng gian va thoi gian xung
quanh chung c¢6 don vi do nhu nhau, (km va s ). Nhung khéi lugng ctiia Hanh tinh 3 lai
nho hon khdi lwong ciia Hanh tinh 1 va 2 rat nhiéu, do d6 trudng hip dan ciia Hanh tinh
3 rat yéu va vi thé khong gian va thoi gian xung quanh Hanh tinh 3 khac v6i khong gian
va thoi gian xung quanh Hanh tinh 1 va 2. Néu don vi do khong gian va thoi gian cta
Hanh tinh 1 va 2 1a km va s thi don vi do khong gian va thoi gian cua hanh tinh 3 s€ la
km/y va s/y (trong d6 y > 1 goi la h¢ sd dan, hé sb bién dbi khong gian va thoi gian trong
thuyét twong d6i). Nguoi quan sat c6 nhiém vu theo ddi dudng di cua tia sang van dung
tai Hanh tinh 1 va lai bat dén pha chiéu anh sang t6i Hanh tinh 2, dong thoi 1ay dong ho
ra quan sat thoi gian khi tia sang d6 tir Hanh tinh 3 phan chiéu Vé Hanh tinh 1 nhu trong
hai truong hop trén. Déi véi ngudi quan sat dung tai Hanh tinh 1 thi khoang cach gitra
cac Hanh tinh 1,2 va31a AB, BCva AC trong ca 3 truong hop khong co gi thay doi,
déu bang AB= BC AC=600.000 km theo don vi do cia minh. Két qua cho thay truong
hop thi nghiém thr ba nay cling gay cho nguo1 quan sat tai Hanh tinh 1 sy ngac nhién: tia
sang di chuyén tir diém xuét phat tai Hanh tinh 1 t6i Hanh tinh 2, tir Hanh tinh 2 t6i Hanh
tinh 3, r0i tr Hanh tinh 3 trd vé Hanh tinh 1 quéng duong AB, BC va AC khong d6i
nhung thoi gian tia sang di chuyén lai nho hon, chua dén 6 giay (s) nhu trudng hop thir
nhat. Nghia 1 vin tdc 4nh sang khong phai 1 hing sd, n6 bi thay doi van toc. C6 18 trén
quang duong 2.BC va 5. AC tai khu vuc khong gian: km/y va thoi gian: s/y cia Hanh
tinh 3 4nh sang di chuyén véi van toc ¢’’=300.000 (km/y)/(s/y) nhanh hon véan toc
¢=300.000 km/s ?

bung vay, Béi trong khu vuc khong gian cua Hanh tinh 3 khoang cach 2.BC va 2.AC
bang 300.000 km/y da bi kéo din ra bang 300.000 km ddi véi nguoi quan sat dimg quan
sat tai Hanh tinh 1. Puong thang %.BC va %4.AC tré thamh “duong thang dic biét”, doi
v6i nguoi quan sat dimg tai Hanh tinh 3 no 1 300.000 km/y, con ddi véi ngudi quan sat
dirng tai Hanh tinh 1 n6 1a 300.000 km . V&i nguoi quan sat dirng tai Hanh tinh 1 khoang
cach %.BC va %.AC trong khu vuc khong gian ciia Hanh tinh 3 tinh toan theo thuc té
trong thay van 1a 300.000km. Con vé thoi gian, thyuc té anh sang di chuyén trong khong
gian va thdi gian cua Hanh tinh 3 nén phai tuan theo quy lut vat 1y dién ra tai Hanh tinh
3. Tinh toan biét rang don vi thdi gian troi tai Hanh tinh 3 1a s/y chi khong phai 1a s , do
vay nguoi quan sat ding tai Hanh tinh 1 s& thay vén toc anh sang trén khoang cach 4.BC
va . AC trong khu vyc khong gian va thoi gian ctia Hanh tinh 3 1a

¢’=300.000 km/(s/y)=v.(300.000km/s) > ¢=300.000 km/s
(Trongdoy >1)

Con ddi voi ngudi quan sat dimg tai Hanh tinh 3 ho chi biét c6 khoang cach %.BC va
14.AC bang 300.000 km/y theo hé thong don vi thudc do khoang cach khong gian: km/y
ctia ho. Va van tdc anh sang cua ho bang ¢’’=300.000(km/y)/(s/y) theo don vi do khong
gian: km/y va thoi gian: s/y chit ho ciing khong biét toi loai van tdc anh sang
¢=300.000km/s . Xem minh hoa tai Hinh 3 .
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Thé&i gian: shy

Hanh tinh 2 Hanh tinh 3
iy

Puwéng di cuatia sang 7 ~ 2 E}w:‘rng di chatia sang
¢ = 300.000km/s ; ¢" = 300.000(kmiy)/(sly)
va

¢"'= v.{300.000kmis) ddi v&i nguréi

Hanhiﬁﬁ guan sat dirng tai Hanh tinh 1

AB = 600.000 km
BC =600.000 km
AC =600.000 km

Théi gian: s

Khéng gian: km

Hanh tinh 1 va Hanh tinh 2 ¢é khéi lweng bang nhau, den vi do khéng
gian la km va den vi do théigianla s

Hanh tinh 3 ¢é khéi lweng nhé hon khéi lweng ctia Hanh tinh 1 do dé
dorn vi do khdng gian l1a kmiy va dorn vi do thévi gian 1a siy

RS rang 13 van tdc anh sang tai khu vuc khong gian ctia Hanh tinh 3 16n hon vén toc
anh sang tai khu vuc khong gian cia Hanh tinh 1 va 2 theo su quan sat cua ngudi quan
sat dung tai vi tri Hanh tinh 1. Hién tugng “cong vénh” van toc khi anh sang di chuyén
vao khu vyc khong gian-thoi gian “cong vénh” nay theo y kién ciia cac ban van toc anh
sang c6 con 1a hang sb tuyét ddi khong thay d6i trong vii tru nita hay khong ? céi thudc
do khoang cach trong vii try: ndm dnh sang trong vat 1y thién van li€u c6 con gia tri ?

Céan pha1 lwu ¥ rang anh sang di chuyén tai nhu‘ng noi khong gian-thoi gian da bi bién
doi, bi “cong” thi van tdc ctia nd ciing bi “cong”, tan s6, budc song cla anh sang s& khac
v6i tan sd, bude song ctia anh sang tai noi khong gian-thoi gian chwa bi bién doi, chua bi
“cong”. Chung ta c6 thé thay va do duogc loai anh sang thong thudng ¢=300.000 km/s
trong hé khong gian-thdi gian ctia minh chir khong thé thiy va cling khong thé do duogc
loai “anh sang”: ¢’=300.000 km.y/s.y hay ¢’’=300.000 (km/y)/(s/y) trong hé khong
gian-thoi gian khéac da bi “cong”



Két luan :

Qua thi duy chi ra sy “cong” hay su bién ddi cua van toc anh sang khi anh sang di
chuyén trong khu vire khong gian va thoi gian da bi bién ddi do tac dong cua truong hap
dan, (theo thuyét tuong d6i hep va tong quat cua Einstein), chung ta co thé khang dinh
van tbc anh sang ciing mang tinh twong ddi, chir quyét khong thé 13 hing sb tuyét d6i
trong toan vii try.

Thi dy trong truwong hop thir hai da chi ra rang tai nhitng noi khong gian vii try c6
truong hap dan “dac” hay cyc manh, vi dy nhu khong gian xung quanh hé den ching
han, c6 thé co ton tai loai “anh sang” di chuyén vé&i van téc vo cing cham doi véi su
quan sat cua chang ta khi so sanh véi loai 4nh sang thong thuong ¢=3.10°%km/s. Ngugc
lai, tai thi du trong truwong hgp thir ba da chi ra trong khong gian vii tru & nhiing noi
truong luc hap dan “lodng” hay rat yéu c6 ton tai loai “anh sang” ¢ van toc cuc 16n, 16n
hon van tc anh sang thong thuong c=3.10° km/s trong h¢ quy chiéu ctia chiing ta. Tham
chi nhiing noi khéng gian v tru khong co truong hap dan, c6 thé “anh sang” di chuyén
v6i van tde vo cung 10n, gan nhu ngay tae khic, gan nhu khong c6 khoang cach. Do vay,
hé qua suy ra tir thuyét twong ddi: védn téc dnh sdng la gi6i han ciia moi vin téc khong
con gia tri, (vdn téc dnh sdng & day phai hiéu 1a van tdc anh sang ¢=300.000 km/s chu
khong phai van téc “anh sang” ¢>’=300.000 (km/y)/(s/y) hay ¢’=300.000 km.y/s.y ). Tir

1

do thay rang cong thirc hé s6 dan trong thuyét twong doi1 hep - v? , (tr cong thirc
2
C

nay Einstein suy ra van toc anh sang la giéi han cua moi van toc), 1a khong dung. Cong
y 1
thirc hé s6 dan y d6 phai sua thanh v’ moi dung, mdi cd gia tri dam bao cod

2 2
c tv
nhiing van toc “anh sang” 16n hon van toc anh sang thong thuong trong vii tru nhu da mo
ta hét strc don gian d€ moi ngudi dé hiéu nhu trén.

Ha noi, ngay 12/4/2010



