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Pourquoi Saturne a-t-elle beaucoup de petits anneaux ?
ou

Mission Cassini-Huygens. Nouvelle validation de la Théorie Gravitationnelle a Double Champ

T.DeMees - thierrydemees @ pandora.be
Résumeé

Cette publication est basée sur les fondements de la dynamique des masses interagissant par gravitation, donnée par les
Equations Anal ogiques de Maxwell pour la gravitation, aussi appel € champ de Heaviside.

Dans notre article “Une théorie gravitationnelle cohérente, a champ vectoriel double’© oct. 2003, nous avons
développé un modéle.

Ce modéle de dynamique nous permettait de quantifier vectoriellement le transfert de mouvement angulaire point par
point, et d’ apporter une explication simple, précise et détaillée a un grand nombre de phénoménes cosmniques.

Ce modeéle permet d’ expliquer parfaitement, de fagon simple, la formation du disque de la Voie Lactée qui est causée
par le collapse angulaire des orhites, créant une augmentation de ladensité du disque. La vitesse constante des étoiles
du disque a été calculée, et le halo aété expliqué. Le probléme de la " masse manquante” (matiére noire) a été résolu
sans nuire aux lois de Kepler. Lathéorie explique également I’ origine de la forme symétrique de certains restes de
supernova et trouve les angles d’ explosion a0° et au-delales 35°16'.

Quelques calculs quantitatifs décrivent en détail lesforces relativistes d'attraction qui maintiennent entiéres les étoilesa
rotation rapide, la tendance de distorsion vers une forme toroidae, et la description des champs d'attraction présents en
dehorsd'un trou noir rotatif. L es considérations qualitatives sur les pulsars binaires montrent le processus de
cannibalisation, avec larépulsion de la masse aux poles et al'équateur, et cela pourrait aussi expliquer I'origine du
processus de " spin-up" et de" spin-down". Lessouffles d’étoiles rotatives en implosion sont expliqués aussi. Les
conditions pour |arépulsion de masses sont aussi commentées, causée par d’importantes différences de vitesseentre les
masses. Le ‘chaos’ desorbites est également mieuxexpliqué. Finalement, ladémonstration est faite que la gyrotation
est en rapport avec la Théorie de la Relativité.

Les photographies détaillées des anneaux de Saturne par la Mission Cassini-Huygens nous ont donné de nouvelles
preuves de lavalidité de lathéorie de Gyrogravitation. Elle explique |a présence des anneaux plats autour de Saturne, la
présence de fins anneaux paralléles, laforme des bords de I’ anneau F et |a raison pourquoi de tels annealix sont présents
au bord de larges zones d’ anneaux.

Mots clé. gravitation — é&oile: rotative —galaxie a disque — répulsion — gyrotation — Saturne — méthode : analytique
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1. Introduction.
1.1. L'analogie de Maxwell pour la gravitation

Heaviside O., 1893, atransposé | es équations de |'El ectromagnétisme de Maxwell & la Gravitation de Newton, en créant
donc un champ double: lagravitation et ce que nous proposonsd’ appeler lagyrotation, ol ce dernier champn’est rien
de plus qu'un champ supplémentaire causé par lavitesse de |'objet considéré par rapport aux champs de gravitation
existants.

Lesformules (1.1) a(1.5) forment un ensemble cohérent d'éguations, semblable aux équationsde Maxwell. La charge
électrique est alors substituée par la masse, le champ magnétique par lagyrotation, et les constantes respectives sont

également substituées (I'accél ération de la gravitation est écrite comme g , le " champ de gyrotation " comme W, et la
constante universelle de gravitation G comme Gl= 4p z ). Nous utilisonslesigne U au lieu de = parce que lamain

droite de I'éguation induit la main gauche. Ce signe sera utilisé quand nous voulons insister sur |a propriété d’ induction
dans|'équation.

FUm(@+v W (1.1)
N.gur/z (12)
N WU j/z+ Tg/ft (1.3)

ou ] est le courant de masse atravers une surface.

L’on s attend également & divwe NwW= 0 (1.4)
et N'gu -TW/Tt (1.5)

Toutes les applications de I'électromagnétisme peuvent dés lors étre appliquéessur la gyrogravitation avec prudence.
Aussi il est possible de parler d’ ondes de gyrogravitation ol

cc=1/(zt) (1.6)

1.2. Loi detransfert du mouvement gravitationnel - Equations.

Dans cette théorie I'hypothese est développée que le mouvement angulaire est transmis par la gravitation. Nous pouvons
en effet considérer chague mouvement dans I'espace comme un mouvement en courbe.
Etant donné une masse rotative centrale My qui tournesur elle-méme a une vitesse de rotation W et une masse Ny en

orbite, larotation transmise par lagravitation par My a My (dimension [rad/s]) est nommée gyrotation\W de my an.

L’équation (1.3) peut aussi étre écrite dans laforme d’ une intégrale. D'ou, on peut écrire:

AN~ W), dA U 4p Gm/c? (L.7)
A

Afin d’ interpréter cette équation de fagon aisée, le théoréme de Stokes est utilisé et appliqué ala gyrotation W.

Ow.d = @N " W), dA (18)
A

D'ou, laloi du transfert de rotation de |a gravitation (gyrotation) résulte en:

OW.d U 4p Gm/c? (1.9)
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1.3. Gyrotation de masses rotatives dans un champ gravitationnel.

Pour une sphére, nous avons trouveé:
Fig. 1.1
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~~~~ #rtrsss == -1 Pour des masses rigides homogéenes nous pouvons écrire :
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(Ré‘éreﬁce: Eugen Négut,

www.freephysics.org) Wyt U @3322_ X[W - M\’Z\ﬂ ] (1.12)
La figure montre les equipo- 5r°c r

tentidlesde—W.

2. Les anneaux de Saturne.

2.1. Données de base

Quelques données de base de Saturne nous permettront de calculer la gyrotation atout point del'espace.

diamétre a son équateur : 120.536 kilométres
masse : 5,69 E+26 kg
période derotation : 10,233 heures

anneaux de Saturne:

Distance* Largeur  Epaisseur Profondeur M asse .
Nom (km) (km) (km)  Optique (g9 ‘oo
D 66,000 - 73,150 7,150 ? 0.01 ? ?
C 74,500 - 92,000 17,500 ? 005-0.35 11x10%* 0.12-0.30
Intervalle de M axwell 87,500 270
B 92,000 - 117,500 25,500 01-1 08-25 28x10®° 05-06
Intervalle Cassini 117,500 - 122,200 4,700 ? 0.05-0.15 57x102 02-04
A 122,200 - 136,800 14,600 01-1 0.4-0.5 62x10°*  04-06
Intervalle de Encke 133,570 325
Intervalle de Keeler 136,530 35
F 140,210 30- 500 ? 0.01-1 ? 0.6
G 164,000 - 172,000 8,000 100 - 1000 10° 10%° ?
E 180,000 - 480,000 300,000 1,000 10° ? ?

*Ladistance est mesurée a partir du centre de la planéte jusqu’ au début et jusqu’ ala fin de I’ anneau.

2.2. La formation d’ anneaux.

Chaque masse en orbite est soumise a une pression versle plan de I'équateur de Saturne. Nous considérons une orbite
prograde (fig.2.1).
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S Vp = I Wy est lavitessed'orbite de la masse IM, dle acquiert
uneaccélération: 8p U Vp~ Wy ou @y est pointée
perpendiculairement a latrajectoire del'éguipotentielle. On trouve
la composante tangentielle @t et lacomposante radiale apr a
partir de (1.11).

L "accél ération apt envoie toujours I'orbite de My versle plan de
I'équateur de M dans une orbite prograde. La composante @y est

.~ /,' responsabl e d’une |égére réduction du diamétre de I'orbite et une
TNl - Fig.2.1 légére augmentation de vitesse, dii alaloi de conservation
d'énergie:
v= (GM/r) Y2 2.1)

2.3. Formation d’intervalles entre | es anneaux.

Lapression de lagyrotation causée par apt auratendance a aplatir les anneauxjusqu'a
quasi zéro. Ceci reste possible pour autant que la matiere est exclusivement constituée
de solides. Avec des gaz, nous aurons une situation différente, expliquée dansla
prochaine section.

Au commencement, |e collapseangulaire dela gyrotation provoque une haute densité
achaque endroit de I’ anneau parce que la gyrotation de Saturne contraint |’ anneau a
devenir aussi mince que possible. Au début, la densité est plus ou moins uniforme,
augmentant ou diminuant |égérement a plus grande ou moins grande distance de
Saturne, dépendant de la densité locale originelle du nuage autour de Saturne, avant le
collapse Aprésle collapse, les forces de gyrotation maintiendront |’ anneau trés mince
plus prés de Saturne, et moins mince a de plus grandes distances. Fig. 22 Anneau A

L es phénomenes suivants se produiront dés lors, causé par lagravitation: la haute densité locale de |’ anneau forcera une
conglomération de masses.

Nous obtenons un anneau dont |a section est montrée danslafig. 2.3, qui a sespropres champs du gyrotation. La
gyrotation de Saturne n'est pasprise en compteici, parce qu'elle donne un champ supplémentaire presque vertical et
quasi constant. Dans lafig. 2.4, nous montrons!’ action des forces de gyrotation sur |’ anneau, et un champ qui y est
perpendiculaire, représentant la gravitation.

g
W
Fig. 2.3 ( )
\YY; Prés des bords du c6té supérieur de |’ anneau, une force de gyrotation agit di ala

vitessede ce bord et d(i a samasse, donnée par équation (1.1).

Y Laforce de gyrotation adeux composantes, et la verticale, FWy (fig. 2.4) essaie de
FWx I:W I:W y réduire |'épaisseur de |’ anneau, et exactement la méme chose se passe au coté
7 inférieur de I’ anneau, au méme endroit X oul une FWy agit versle haut.

Fig2.4
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Cependant au bord, une plus grande compression est créée par la composante Fyx qui augmente la densité du bord. La
densité du courant de masse augmente aussi, et la gyrotation augmente, aidant ainsi les forces de gravitation. En effet,
I"anneau est fait de blocs, et les forces de gyrotation font réellement déplacer ces blocs. Chaque mouvement aura
cependant des conséquences pour laloi de la conservation d'énergie entre lagravitation et les forces centrifuges,
exprimé par (2.1).

Lesblocs qui s’ éloignent de Saturne auront une orbite qui ralentit et les blocs al'autre bord de I’ anneau obtiendront une
vitesse d'orbite plus rapide. Trés probablement, les blocs a chaque bord acquerront un double mouvement circulaire
turbulent et devront par conséquent endurer beaucoup de collisions (fig. 2.5.a), pendant que le reste de |’ anneau essaie
de rester dans|'orbite correcte sans turbulences. Les bords deviennent plus compacts mais turbulents, et probablement
les blocs deviennent plus petits et plus nombreux a cause des nombreuses collisions. Danslasection 2.4, il deviendra
plus clair comment nous arrivons a ce double mouvement circulaire turbulent, quand noustraiterons le processus avec
desgaz

Méme un petit changement du contour du bord, ou une petite intervalle entre la zone du bord et le reste de |’ anneau

permettraaux forces de gyrotation de changer sa forme (fig. 2.5.b) et d’ avoir des forces de gyrotation Fy x opposées au

W w
ttt

Fig 2.5.a Fig2.5.b

point de séparation. Lentement mais sirement, le contour du bord devient circulaire di &lanouvelle orientation des
forces de gyrotation.

Les mouvements turbulents diminuent et un petit anneau plus stable est créé apartir du bord, aidé par la gravitation et
les forces de gyrotation neuves.

Quand cette partie a été séparée (et la méme chose s'est passé al'autre bord de I’ anneau) nous obtenons une nouvelle
forme des trajectoires des équipotentielles de gyrotation, comme montré dansla fig. 2.6.

cC DI@)

Les séparations réduisent lalargeur de I’ anneau restant.

Fig. 2.6

Mais encore, le méme processus est capable de séparer une autre massea partir des nouveaux bords qui ont été formeés.
Dans cet exemple, la prochaine masse séparée sera presque tout aussi grande que lapremiére. Enréalité, lataille du
nouvel anneau est quel que peu différente: I'influence du premier petit anneau séoaré réduit |égérement le pouvoir de
compression de\WW aux nouveaux bords du large anneau. Chague nouvelle masse séparée est al ors successivement un
peu plus petite que la précédente.

Lerésultat est une succession de séparations de massesen anneau, qui deviennent d’ autant plusréduites selon qu’ on
approche le centre de I’ anneau d’origine.

Au plus grande lamasse séparée, au plus grande l'intervalle acété d’ elle, ce qui signifie que la densité moyenne reste
invariante comme elle I'était avant |es séparations.

2.4. Anneau F : gaz en rotation.

Laforme d'une partie de I’anneau F est étrange: elle a I’ apparence de gouttes ou de blocs; on pensait que c'était une
succession de petites lunes (fig. 2.6). En fait, nous démontrerons plusloin que c'est une belle démonstration des forces

©Jduly 2004 5 update 15/08/2004



Thierry De Mees thierrydm @ pandora.be

du gyrotation.
Partons de la supposition que cette partie de I’ anneau est un nuage de gaz, ou constitué de fines particules.

w AW ,‘—’>__r_'rb ' ‘

C

Fig. 2.7 e -- -

Fig. 2.6 Anneau F

L'accélération dela gyrotation sur une particule du nuage est pointée perpendiculairement sur la gyrotation:
avU v Wy (fig. 2.7).
L 'accélération ayy crée un nouvel équilibre avec laforce centrifuge en plus de la gravitation pure, et aplanit le nuage.

Lesgaz ne restent cependant pas immobiles. Quand une particule se déplace dans ladirection comme exposé dans|a
fig. 2.9.a (une vue détaillée de lafig. 2.7), le déplacement vers Saturne résultera en une plus haute vitesse d'orbite, di a

V, D v
p
Fig. 29.a Fig. 29.b

équation (2.1).

D’autre part, une accélérationaw U VvV~ Wp qui pointe maintenant a |’ opposé du vecteur de lavitessed’orbite, a
tendance aralentir cette vitesse d'orbite. Et élle transportera la particule a nouveau dans une orbite plus haute, plusloin
de Saturne, di alaconservation d'énergie (potentielle et cinétique). L e résultat est un mouvement de rotation spiralée
verslagauche.

Mais laparticule de la fig. 2.9.b aura une force qui pointe dans e sens de lavitessed'orbite, en I'augmentant, et cela la
transportera dans une orbite inférieure d0 a équation (2.1). Et encore, larotation continue, cettefois comme un
mouvement de rotation spiralée versladroite. Une différence importante comparée au cas dela fig. 2.9.a est que les

forces sont pluslimitées & cause du plus petit angle entre V et W,

v v
Fig. 2.9. Fig. 2.9.d
g Wp g Wp

Comme nous pouvonslevoir dansles fig. 2.9.c et 2.9.d, les
vitesses données créeront une rotation inverse par rapport aux
cas précédents. Quand ayy augmente lavitesse d'orbite, cela

se passe dans une plus haute orbite, et quand elle freine la
vitessed'orbite, cela se passe dans une orbite inférieure.

Nous concluons que larotation en spirale est double;
principalement une spirale en rotation gauche pour lapartie

supérieure du nuage qui aprés s'agrandit (fig.2.9.a, puisfig. Fig.. 2.10 Noeuds, partie de Fig. 2.11 Anneaux pliss&,
2.9.d), et principa ement une spirale en rotation droite pour sa I'intervalle d Encke partie de I'intervalle
partie inférieure qui aprés agrandit également (fig.2.9.a, puis d Encke
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fig. 2.9.d). Les deux actions se produisent en méme temps, et causent des formes semblables & des gouttes ou des
noeuds dans les anneaux.

A propos dela gyrotation de I’ anneau de gaz elle-méme, elle provoque seulement
un mouvement radial ou un mouvement orbital croissant ou décroissant (fig. 2.9.€),
et n'influence pas les phénomeénes décrits.

Finalement, il faut insister sur laraison pour laquelle ces anneaux au noeuds sont Fig. 2.9
plus volontiers présents aux bords des anneaux. Laraison a été expliquée dansla

section 2.3: laturbulence des bords originds est beaucoup plusélevée que dans les

autres parties de I’ anneau, créant de plus petites particulesde par les collisions et de par |es orientations plus adéquates
des forces de gyrotation.

3. Conclusion

Lagyrotation, définie comme le mouvement angulaire transmis par la gravitation en mouvement, est une explication
plausible pour laformation du disque mince de Saturne, les petits anneaux, et |es anneaux en forme de gouttes au bords.
Elle explique beaucoup de phénomenes cosmiquescomme décrit dans: “ Une théorie gravitationnelle cohérente, a
champ vectoriel double”, De Mees, T., 2003.
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