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�,?U �Ö本文论证光波在引力场和光传播介质中的速度不变，光波的速度在任何情况下

都不变，C≈30 万公里/秒 
�GK�A¡�Ö相速度  群速度  光波速不变  德布罗意波  光的折射 
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     德布罗意的相速度公式也适合光粒子， 
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   上式中 Cô是相速度，V 为光粒子运动速度，光粒子受引力场或媒体的作用，光粒

子的运动速度是变化的。光粒子的速度可取 0 到 C，我们取 V = C 时，光粒子的相速

度 Cô=C，这时光粒子的相速度是最小相速度。光粒子的相速度除 C 以外的相速度，

不表徵光的信号速度，也不表徵光能量的移动速度，根据光的群速度必须是光的最小

相速度原理，光的群速度必然等于 C≈30 万公里/秒。实验证明：过去用各种仪器测

定光速都等于 C，被测定的光波都是群速度，这足以证明光波的群速度必然等于 C。
[1] 
�Ä�` �Å��,X"¶�|
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  在自然界中，最基本的规律是简单、和谐的，就像牛顿的力等于质量乘加速度一样

的简洁、优美。本文以四维时间理论为基础画出光的波动和粒子图像，它把光的性质

简化了。图 1 就是简单的三角函数： 1cossin 22 � �� �D�D ，它既是洛伦兹变换，也是能

量变化的最基本规律。数学是物理学的语言。 
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图-1 

 

图-1 中 OV 为能量 E，则 2
3,2,1

22
0

2 )()( �F�S�F�P�( ���        图中的数学关系： 

�F
�Y

� �Dsin  21cos �E�D ���     
�F
�Y

� �E  图中α角变化区域是由 0 到
2
�S
，光的速度变

化区域由 0 到 C。 
���Ã当 0� �D 时,光子的速度等于 0，光粒子表现为单纯粒子性，没有波动性。其静止质

量 

20 �F
�P

�Z�!
� ，这时， 03,2,1 � �F�S ，光子不辐射光波， 

���Ã当
2
�S

�D� 时，光子的极限速度为 C，光粒子表 现为单纯波动性，光粒子的静止质

量等于零，无粒子性。 
���Ã当 

2
0 �S

�D＜＜ 时，光粒子速度为 

�&�9�¢�¢0 ，这时光子具有二象性。光粒子静止质量： 
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（��a），光粒子辐射速度为 C 的能量 

�F
�Y

�F�S �u� �Y�!3,2,1 （���E），波形为：            

)(2 �W�N�U�$�H�X �Q�S�L ���                                                                                                                  

波速为 C。 
��、图 1 是光的光粒子和辐射光波的关系，如果不涉及光粒子，只讲光波，就是只讲 

3,2,1�F�S 的变化，频率为�®的光波能量 

�Y�!� 3,2,1�F�S 在引力场中下降，有引力场能 3,2,1�F�S 加上去，光波的频率变为 

)
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�Q�Q ���u�  。 频率为�Q��

的光波能量 �Y�!� 3,2,1�F�S 在引力场中远离而去，光波的频率变为 
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�Q�Q ���u� ，这叫引力红移。这是个波速为 C 的能量 3,2,1�F�S 加减的问题。还有，

一定要把引力红移和远处恒星的退行区分开来，后者是多普勒频移。图 1 不直接反映

多普勒频移和引力红移，只能说明光波的速度是 C。 
���Ã德布罗意波速。 
   具有静止质量的粒子（如电子、质子）的运动速度为 V 时，具有波动性，波形： 

)(2 �W�N�U�$�H �Q�S�L�\ ��� ��
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 波速为粒子运动速度 �9。 

   应该强调的是：光的粒子和它辐射的波是一个客体两件事，德布罗意波和粒子为

一体。[2] 

科学巨匠爱因斯坦以高超的智慧提出：在真空中光速不变，奠定了相对论的基础。

由于历史条件所限，在真空中光速不变讲得不太确切，所以引起后人的质疑。具有静

止质量的光粒子在引力场和光传播媒体中吸收或释放能量改变了速度，光粒子在引力

场和光传播媒体中的速度是变化的。确切地讲光速不变应该说成光波的速度在任何情

况下都不变。 

�Ä�Ý�Å��,X2f�$
`"¶,X�r�_ ��
  �����Ã光的折射 
   复色光从真空进入折射率等于 n 的介质中，受到介质的作用，光速变为 c/n，光粒

子这时具有静止质量。光粒子辐射的光波的速度还是 C，光粒子速度减慢和辐射的光

波是两回事。辐射的光波的波形在改变： 

          )(2 �W�N�U�$�H�X �Q�S�L ���  
 这时产生色散，光波的速度还是 C，也就是我们观察光折射现象的信号速度。 

��、莱塞实验[3] 
   对于频率为�®0 速度为 C 的单色光，射入静止的介质中，（介质的折射率为 n）受

到介质的作用，光粒子在介质中的速度为
�Q
�F
， 

 
折射角为α，图 2 中为 OE 向。 
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真空

 
 

                             图-2 
当透明介质沿 X 向以速度 V 运动时，介质速度 V 在 OE 上的投影 

�Dsin�9�9�( � ，这时光粒子在运动的介质中的速度为 

�Dsin�9
�Q
�F

�� ，光线为 OD，这时的折射角增大到θ，光的频率 

�D�Q 升到
�T

�Q。无论光粒子在介质中的速度如何变化，光粒子辐射出的光波速度不变。
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波形在变化 ：             

                   )(2 �W�N�U�$�H�X �Q�S�L ���  
 
如果把介质做成圆盘，则把圆周速度换算成线速度，实验结果和上述一样。如果

在圆盘下边安装一台电子伏仪，光电子能量直线地随着光频率的增大而增长，也就是

随着圆盘的旋转速度的增大而增长。圆盘静止时 

1�H�9� �Z�!     圆盘旋转时 2�H�9� �Z�! ，   

12 �H�9�H�9��� �' �Q�!  电子伏。您的实验和计算方法是否正确，用普朗克常数来验证。

由 

�H�9�'� �' �Y�! 电子伏 ，可得到最可靠最准确的普朗克常数 �������� 27100546.1 ���u� �! 尔

格�‡秒。 
��、光通过太阳表面的弯曲[4] 
光在引力场中的速度  
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���u� ，这时光具有粒子性，具有静止质量。由于光粒子速度的变化引

起光路线的弯曲，光子释放光波速度还是 C。波形改变： 
)(2 �W�N�U�$�H�X �Q�S�L ���  

如果光粒子落入黑洞中，光粒子的速度为零，这时 

 

03,2,1 � �F�S ，就是光粒子不辐射光波了，所以我们看不到光了。这时光具有静止质

量 20 �F
�P

�Z�!
� 。我们观测宇宙中星球的运动现象，无论在什么情况下，无线电波信号

速度都是 C。 

�Ä�¯ �Å�é�o4v/Ï ��
通过场能的加和减引起光的引力红移，可以间接地看到引力场，引力场是一种以

光速 C 传播的引力波。��
下面我以四维时间理论为基础论证光的引力红移：  
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                          图-3 

     对图-3 的解释：Vg-D 的实际长度是 Vg 处光子的速度 �9，速度 �9的方向是 D-Vg
的方向。Vg-G 是动能，C-b 是势能。图中 OVg 等于 

 

�Z�!� 2�P�F ，    cb = GVg，GVg 是动能 
2

2�P�9
，因为动能和势能在数值上相等，所

以 cb 就是势能 �P�JH，�J为重力加速度，H 为高度。则有： 

 
1�Z�Z �!�! ��� �P�J�+ 。   �P�J�+��� �Z�Z �!�! 1  

�J�K
�F

�u��� 2
1 �Z

�Z�Z
�!

�!�! ��

��

  )1( 2
1

�F
�J�K

��� �Z�Z �È这也是广义相对论的基础，  用广义相对论来写：  ��

)
8

1(1

�5
�0
�S

�N
�Z�Z ���u� ��

对此我们分析一下，�F�E投影在时间 ���[�P坐标上，势能 �P�J�+是速度等于 �&的引力波。�+
高度越高，故光的频率下降，这叫引力红移。 
这些物理量我们都可以非常容易地观测到。投影在时间 ���[�P坐标上的能量都是速度等

于 C 的能量波，如光波、电磁波、引力波。 
如果：       
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时，这个星体为黑洞。下面我通俗地解释一下； 

  在图-3 中，O-C 都是势能，光子的辐射为零，这个恒星是黑洞。 

  势能为
�U

�J�0�P
 对应的动能是 2

2�P�F  如果 2
2�P�F

�U
�J�0�P

�t  则有： 12
2 �t

�U�F
�J�0

 

 

�� ���Ä�h �Å�Û�Ý�é�o��(=BüE¤�|$è�ê,X�
��$d"• ��
由于物质高密度聚集在一起，是极度的高温状态，物质开始聚变、裂变，大爆炸。这

可能就是从黑洞到宇宙大爆炸的过程，内应力释放完毕后，宇宙停止膨胀。由于万有

引力的作用，又开始凝聚。光子进入黑洞中，很可能变成正负电子对，如；光子静止

或对撞，这时 γ�:e++e - ,  正负电子对 e++e ï 在一定条件下又湮灭成光子，全部能量

变成电磁波， �Z�!2� �� ���� �H�H  

光子运行轨道和光电转化。光子运行轨道近似用
21cos �E�D ��� � �;�;�< 表示。 

当光子运行速度等于 C 时，Y 等于 0，光子沿 X 向直线传播。 
当光子运行速度等于 0 时，Y = X，光子沿圆形轨道运，进入微观空间，这时光子的

静止能量为 m0c2，它以电子状态存在。 
 

4§AŽ； 
在宏观和微观世界里，光波的速度在任何情况下都是不变的。过去讲光速不变不

确切，光子在引力场中的速度是变化的，用数学推导出超光速和用实验证明超光速都

是错误的。光波在任何情况下的速度都等于 C。基本粒子自旋速度也是 C。U‰�\�·@ê
@ñ�y"��X�+�…�õ�å�;+´EO�ÖF-0y�¾ �&U•�="¹�ú!Ñ�9	�(à+´�pACBµ�yEO+´ �� ���€ ��UŠ��
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