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提要：如果把物质和空-时分成两种事物，单一研究空-时，这时空-时就是四维，让一

般人很难想到时间是四维的。由物质的存在决定空-时，能量有四种形式存在决定时间

是四维的。经典相对论认为物质决定空-时性质，本文认为空-时是物质存在形式，空-

时和物质是不可分割的一个事物。本文推出：空-时弯曲的测量方法，证明相对论是正

确的。 

关键词：洛伦兹变换,度规,引力场麦克斯韦方程 

提要：本文论述非马赫的空-时观；地球周围空间弯曲的测量。 

空-时是物质(能量)存在的自身表现形式, 物质(能量)存在是内在因素, 空-时是

它的外在, 物质(能量)和空-时是不可分割的同一件事物。 

宇宙模型:由于内应力作用, 宇宙不断膨胀,每个单元物质相互挤压在一起,没有空隙,

不存在无物质的地方。如果现在宇宙中存在无物质的地方，遥远的星球不会有

红移现象。  

第一部分   非马赫的空-时观 

下面以实例说明非马赫的空-时观 

                  （一）狭义相对论 

研究自然，首先要研究物质运动。 

一个惯性物体 2
0�F�P 在外力作用下,获得动能

2

2
0�9�P

,作加速运动,这个物体现在具有能量
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,这是洛伦兹变换有力证据。一个物体作加速运动

时，引出场能 3,2,1�F�3 。内在能量
2

2
02

0
�9�P

�F�P �� 使它外在时间单位扩大为 �W
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能 3,2,1�F�3 表现虚空间 3,2,1�;�L ，另三维时间。 1��� �L  

人造卫星是最好的实验工具，它可以验证时间膨胀，多普勒频移效应，空-时弯曲
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等项目。 

一颗卫星在火箭推动下，获得动能
2

2
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,作加速运动，如果卫星垂直地面升空，

设为 Z向，卫星克服引力场能 3,2,1�F�3 。必须增加动能
2

2
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， 3,2,1�F�3 的方向是卫星运动方

向，如果卫星运动方向和 Z向成夹角θ，就是卫星斜飞。这时卫星克服引力场能 3,2,1�F�3 ，

成为 �Tcos1 �u�F�3 ，如果
2
�S

�T� 时， 03,2,1 � �F�3 ，这时卫星如果不加动能就成了匀速惯性运

动。卫星具有的总能使原时变为 �W
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四维时间的膨胀有两项组成： 
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上式是时间膨胀正确值。我们倒过来看上式是多普勒频移效应式。卫星发出的光的光谱

变化，是卫星自身时间的变化，它和光速无关。光的波长决定单位时间隔的大小，一个

波长为一个时间单位。 

卫星升空再回来，如果不考虑高度的广义相对论效应。无论卫星运行轨道多么复杂，

θ角由 0到π， �Tcos 的总值为 0，三维时间 ίx1，2，3没贡献，只剩下原时膨胀 �W
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这一项了。这一维时间是不可逆的, 卫星上的人的时间和卫星是同步的,钟,化学反应,

都慢了下来。 

（二）广义相对论 

一个物体周围的场能是不一样的，各点的空-时表现也是不一样的。空间用 1-φ，

时间用 1+φ表示，广义相对论叫它“度规”，就像画图用的分规，有大有小。一个点

的速度“度规”是 1-2φ，其中
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第二部分 地球周围弯曲空间的测量---卫星测量法 

一、试验的理论基础 

图中方格为空间网格，本文认为网格充满物质，每个网格代表一个物质基本单元，空

间由无穷多正立方实体组成。由各个基本单元组成弹性体。爱因斯坦认为：“平坦的空
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-时被太阳压弯曲了”，本文认为弹性体在太阳外力作用下，弹性体内部应力重新分布，

形成弹性弯曲。这样把理论转到弹性材料力学上来，空间充满物质，密度不同，但全

符合材料力学中的“虎克定律” 空-时的变形是应力-应变过程。卫星测出的是每个点

的空-时自身性质，把卫星测得的不同点的速度和方向连接在一起，绝对是一条曲线。 
  

、  

                                        图-1 

二、测试设备 

  普通高频无线电波发生器一台。 

三、测试范围 

  地球周围。测量面，通过卫星和地球的平面，选卫星运行面，卫星运动方向和地球

铅直夹角小于π/2区域。 

四、测试方法 

  通过地球上接受到卫星发射的无线电波频移，测出卫星到地球质心距离不同点的卫

星运行速度和方向。 

五、数据分析 

1、卫星作匀速直线运动时（牛顿力学），卫星所经过到地球质心距离不同点的速度是不

一样的，实际上卫星在作变速运动，轨道必然是曲线的。 

2、卫星作加速运动时，卫星产生一个侧力（引力场麦克斯韦效应），使卫星轨道偏移。 

卫星受上述作用，使轨道偏离原人工设计的轨道，麦克斯韦偏角： 

                 �D�D �w� �³ ��

�F
�91sin  

 六、试验的可行性与适用价值 
本实验简单、容易，投资小，效益大。只要在卫星上安装一台高频无电波发生器即

可。地面上观测者对卫星发射回来的无电波的频移进行处理，如：去掉卫星高度的影响，

卫星作惯性运行时的轨道弯曲就是地球周围空间弯曲。 

  这种试验由理工大学都能作到，只要懂得试验的理论基础，掌握区分卫星红移的三个

原因，1、卫星到地心的距离；2、卫星运行速度；3、卫星运行方向。 

  总之，就是对一条已知的弯曲轨道进行分析，达到更精确地发射远程火箭和卫星的目

的。火箭和卫星偏移总量： 
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其中：řL 为卫星运行全程；L 加为卫星作加速运行的行程。 

卫星轨道弯曲和光线通过太阳表面弯曲是一个道理。光接近太阳表面时偏 kM/4ïR 角，

光远离太阳表面时偏 kM/4ïR 角，总计 kM/2ïRȂ卫星远离地球轨道偏 kM/4ïR 角，故

偏移量是上式第一项。 

Ь ‍���� �� ӝ ѐ ◗ ��
��ȁ氢的极随射线实验[1] 
在氢的极随射线管中，电极放电产生的氢离子（H2

＋
和 H3

＋
）被强电场加速、准直，形

成快速运动的氢离子束，（氢的极随射线）。这种快速运动的氢离子束被作为运动的光源，

将它们发射的光谱线频率和静止的氢的光谱线频率进行比较，可以得到谱线的多普勒移 
动。 

�[�E

�M

�F�W�� �� �: �� �[�E �F�R�V�M
���F�W�� �:�� ���F�W�� �:���: �F�R�V�M

�D �D�� �� �: �� �� ���� �: �F�R�V�M

�$ �%

�&

红移方向

�'
氢离子极随射线

 
 图- 2 

 其中: 

把图-2 中的波长倒过来就是多普勒频移效应: 

  
�T

�Q�Q
cos1

1 2
2

0

�F
�9

�F
�9

��

��
�  

 
 
2ȁӝ ѐ ◗ ��

暂时不考虑卫星作加速度运行, 卫星作匀速直线运动时和氢的极随射线实验一样。 
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地球表面
卫星飞行方向

红移方向

 
                        图- 3 

通过卫星发出的无线电波的多普勒频移，我们完全可以判断出卫星飞行的速度和方向。

把卫星发出的无线电波的多普勒频移换成波长 

)cos1(
1 2

2

0 �T
�O

�O �F
�9

�F
�9

���u
��

� ��

换成时间更比较好理解： 

�T
�L�L

�L cos
11 2
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 ᴐ╗ ╟ĺĺ ╒ Ἷ ��
引力场也具有电磁波形式,也具有引力波形式.从数学形式上看 sinα也是波形状。

重要问题是客观上是否存在引力矢势。1983 年《潜科学》中徐肇玉先生在讲“时空对

偶原理”中提过：物质在引力场中运动，还应产生一种新的力，它不同于引力！我们有： 

�J
�F
�9

�J�K � �u� �Dsin  

其中；g 是重力加速度，h 是垂直重力加速度 g 的加速度。 

卫星在引力场中作加速度运动时，必然有一个垂直 g 的 h 加速度。 

‍  

在在上一篇《地球周围空间弯曲的测量》中有：火箭和卫星偏移总量： 
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其中：∑L为卫星运行全程；L 加为卫星作加速运行的行程。 
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K=1.86·10
-27
       M=5.98·10

27
克-地球质量 

R=6.37·10
8
厘米    地球半径 

   R 

单位：厘米      A                B 

50·10
8
                                   0 点是地球半径 6.37×10

8
厘米, 纵向 

45·10
8
                                   坐标为距地表高度。 

40·10
8
                                   横向坐标为：1-kM/4πR 

35·10
 
                                   卫星作直线匀速运动时（牛顿力学）， 

30·10
8
                                   不存在多普勒频移。实际上卫星受引力 

25·10
8
                                   场的影响按图中曲线运动，卫星是变速 

20·10
8
                                   运动，产生多普勒频移。通过卫星发出 

15·10
8
                                   无线电波的频移，完全可以画卫星运行 

10·10
8
                                   轨道曲线。 

5·10
8
                                    图（4）中，直线 A是卫星作直线匀速 

                                                                                  
运动（牛顿力学），曲线 B是卫星实际

 

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10
-9   

运行轨道曲线。卫星作加速度运动动时
 

                  图- 4                也存在广义相对论效应。 

卫星距地球中心不同距离 R 的速度是不一样的， )
4

1(
�5

�0
�9

�S
�N

�� ，V是卫星作直线匀速运动

时（牛顿力学）的速度。 

： 

美国的“引力探测器-B”虽然陀螺仪始终保持高速自旋，保持角基准不变，但是排

除不了陀螺的进动的疑问，还涉及到引力磁场问题。测量的结果还是让人们继续争论。

因此本人根据“四维时间”的理论,用“频移法”来测量地球周围空-时的弯曲。 
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