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关于一个非常重要的公式
c
v

sin 的说明 

                   张树润 

摘要：本文论证公式
c
v

sin 在物理学中的重要性，同是证明四维时间的正确性。 
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一、公式
c
v

sin 的来历 

在物理学中有很多处都可以看到它,如:光线通过太阳表面要弯曲.[1] 

 
我们从图-1 中看到：在三角形 Δ AQq 中 AQ 线段是光线减速 V，线段 Qq 是

光波速度 C=30 万公里/秒，它是常数。 
所以 

c
v

sin       ---   ---             1 

 

在 1 式中，速度 V 最大值是光波速度 C，不可能存在 V>C 的现象。Α角度值最

大取/2。 

二、 洛纶兹变换式 

从 1式中我们有： 

 sin  

               21cos    
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
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其中；
c
v

   

2 式这一组简单的三角函数就是洛仑兹变换式。 

三、四维能量-四维时间的物质基础[2] 
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图-2 

    我们对图-2 进行讨论，在图中先不讨论时间问题。通过 1 式我们知道在坐标 
ίct0 上速度等于零，就是相对静止。在 ίX1，2，3 坐标上速度等于光波速度 C=30 万

公里/秒，是一个常数，不可能有超光速。在图-2 中我们有： 
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  0-A 线段为静止质为 m0 的能量。CA 为一个物体运动速度 V，如果静止质为

m0 的物体为不变量，当它相对我们运动时，速度 V 增大，角也增大， 在老教

科书中有 m=m0/（1-v2/c2）1/2 ，当一个物体运动速度等于光速 C 时，该物体

的质量变成了无限大，这是不可能的。在图-2 中，对一个物体不可能加 无限大

的动能使它达到光速 C。使图-2 发生变化的主要因素是动能。物体受引力场或电

磁场能量 cp1，2，3 的作用而引起运动，或加机械力（动能）后运动。 
四、光的变化 

 
图-3 

  在图-3 中有  

 1cossin 22              ---  ---          4 

 
在图-3 中,C 点为光粒子,当它在 d 点时光粒子的速度等于 C=30 万公里/秒，它的

能量为 �; �F��，它的静止能量等于零，也就是说静止质量等于 0。当光粒子位于 c

点时，它的速度等于 V，这时出现两种状态，波动状态降为 �; �F��，显示出静止能
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量等于 m0c2，也就是说有静止质量。当光粒子到 e 点时，它的速度等于零，这时

光粒子转化为电子，没有波动状态，静止能量等于 m0c2。 
五、四维时间[3] 

在旧教科书中有：  
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您说这时间是几维的？说时间只有一维，不可能是多维的，显然是非常错误

的。我们把 5 式写成“维”的形式： 
2
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即时间有 ίct0一维加上 ίX1��、ίX2、ίX3三维，共计四维。从四维时间上来看，

显然时间有两种性质不同的时间，所谓“维”必须是正交关系，垂直关系。在图

-2 中坐标原 O 表示现在一瞬间，ίct0的前方是未来，它的后方是过去，称为历史

时间。过去已消逝，未来还没有到来。ίct0 不能倒退，一去不回返。ίX1，2，3 通过

原点 O 垂直于 ίct0，在它的坐标上每个点都是现在，没有未来和过去之分。ίX1，2， 
可以正向也可以负向，就是说它可以倒流。在微观空间中的时间只有 ίX1，2，3。 
  从我出生到走向永恒（死亡）都记载在 ίct0上，由童年到老年一天一天变老。

从我记事的时候到我现在，没有看出光有什么样的变化，光线得用 ίX1，2，3来表示。 
描述基本粒子用的时间是 ίX1，2，3，它是不变量。距离 R 除以光速 C。 

六、四维时间的实验基础-多普勒频移效应[6] 
两种性质不同的时间的线性关系。 

在正交的图-2 中我们有： 

 3,2,10 xtgct                         ---      ---  7 

 

ίX1，2，3在数学上是虚空间，它的方向是任意的，�M角可取 3600。 

    
图-4 

图-4中
c
v

  

在图-4 中有；当�M角小于 2/ 时 
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  当�M角等于 2/ 时，8式为
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当�M角大于 2/ 时，8式为  
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时间的倒数是频率： 
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上式就是多普勒频移公式，它是红移，发光体远离我们而去。 





cos1
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0 


 它是紫移，发光体奔向我们而来。 

 

通过多普勒频移效应我们完全证明 ίct0和 ίX1，2，3时间的存在。当�M角等于�H/2 时 ίct0

和 ίX1，2，3垂直，为正交,互相为平方关系,这时表现是“维”的关系。 

公式 sin α = v/C在物理学中普遍存在。[5] 

结论：通过多普勒频移效应证明时间是四维的。 
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