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摘要 本文证明了洛伦兹变换的自同构性质，利用双义相对性思想具体的递归构

造出彼此自同构的无穷个洛伦兹变换，证明了惯性系笛卡儿空间的不唯一性，因

而变革了和丰富了相对论对惯性时空的传统观念，证明了光速不恒定。作者提出

“类时空”这一崭新时空理念，本文的构造是“类时空几何”这门新科学的第一

个重要示例。 
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道生一 一生二 二生三 三生万物。 ——老子 

一粒砂中含三千大千世界。——释迦牟尼 

一 爱因斯坦对洛伦兹变换的诠释是对的吗  

爱因斯坦对洛变换的诠释包含三个方面：1。对空间量的操作解释；2。对时间量的操作

解释；3。用光速不变对洛变换中常数 c 的意义进行的解释。爱因斯坦对时空进行操作解释

是因为需要给出任意物理事件的时间和空间的准确定位以便量化描述，由此任一事件就有了

具体的时空坐标，由时空点(x,y,z,t)代表。因此同一事件在不同惯性系中的物理演化关系

就可由表示时空点对应关系的洛变换量化描述。爱因斯坦的诠释要点关系到对时空的基本认

识，也是相对论的理论基石，在此需要明确描述： 

1．对空间量的操作解释：在相对论中，对惯性系空间的测量没有做出与古典空间观不同

的新论述，完全承袭了欧氏几何的空间理念。虽然，在对洛变换进行深入研究后，在狭义相

对论中出现了尺缩论点，但这是涉及运动空间的效应，虽然，也突破了时间和空间完全分立

的观念，并且，在广义相对论中非欧几何不可避免，但是，在一个惯性参照系内，在确定代

表此物理系的数学坐标系及其空间度规时，其空间测量仍是欧氏的，因此代表该系的是笛卡



儿坐标系，勾股定理在其中成立，并且，相对论不自觉的假定了 代表该系的笛卡儿

系是唯一的（在这里，坐标原点选择的任意性是无关紧要的，只是参考点的简单平移而已），

空间操作原则上是简单的，只是由原点开始用标准米尺沿直线依次截取相同的线段，并标上

空间坐标数，就圆满完成了唯一确定笛卡儿坐标系的工作。 

2．时间量的操作意义：这一部分被认为具有相对论特色。由于需要为事件进行时点定位，

因此可以用事件发生地点静置的一只钟在事件发生时的读数给出其时间坐标，但这还不是洛

变换中的 t，因为在不同地点的静置钟必须统一被校准，相对论的校准方法是，假设甲地钟

读数为 t，在此时从甲地发出光信号到乙地，则在光到达乙地时将乙地的钟读数设定为 t’，

使得，t’-t=甲乙距离/c，则视为被校准了。校准读数因此可被唯一的测定。这里，c是静

光源发出的光的光速，它各向同性的具有同一常量。当然，按照光速不变假设，光速不依赖

光源的速度，因此，在相对论中，从甲地发出的光的光源是静止还是运动的这是无所谓的，

但是，为了使校准也得到古典物理的认可，明确规定用静源校准是有好处的。从以上论述不

难看出，虽然相对论首次提出了时间量的操作解释，但就这一解释本身而言，并不具有相对

论特色，而是和古典认识完全一致，古典物理与相对论的区别不在这里，也不在相对性原理，

而在于对光速转换不变原理与惯性系变换的具体样式的认识不同。古典物理和相对论一

致认定 在任一惯性系内 由静止光源发出的光的速度恒定为 c.这是校准操作得

以成立的基础。 

3．洛变换中常数 c的意义：在洛变换中，当 x=ct时，x’=ct’，反之亦然。C被诠释为

光速，上式代表同一束光的速度在彼此相对运动的惯性系内测量都是 c，也就是说，光速不

依赖于光源的运动状态。在洛变换中出现的 x，y，z是空间测量的坐标数，t则为校准钟给

出的时间量。 

以上三点构成狭义相对论中洛变换的爱因斯坦诠释。在这一诠释下，惯性系就是一个固

定的时空背景，一切在这固定的舞台上发生，演化，灭亡的物理事件，无论怎样，都可用这

舞台已规定好的固定不变的时空尺度准确描述，而不能反过来对舞台本身有丝毫触动。 

 本文证明爱因斯坦诠释的每一点都不是完全正确的，原因在于相对论对洛变换的性质研

究的不够所致。由于本文发现的洛变换的“奇观”，原样坚持爱因斯坦诠释成为不可能。如

果在爱翁时代类似的性质就被发现，（作者相信）爱因斯坦会重新考虑如何发展相对性的时

空理论。 

本文确立的具体基本结论如下： 

用于代表一个惯性系的满足欧氏空间性质的笛卡儿坐标系不只一个 而是多

个 甚至无穷多个 这些笛卡儿坐标系之间具有非线性的联系 因此不能统一化

归为一个坐标系。因此 不存在统一的时空尺度。 

这一结论产生如下后果： 

1．因此，一个惯性系就是一个时空，存在不同的相互运动的惯性时空的相对论观念是

不对的。由于本文的结果，即使对于一个系而言时空的唯一真实性已被破坏，“真正的时空”

已经失去了意义。基于此事作者提出“类时空”理念，将宇宙理解为无数的类时空，每一“类



时空”都是时间和空间本身（真正的时空）的体现，在对类时空性质进行把握的过程中或许

可以对“本身”有所领悟。这一尚有待研究的内容丰富的新科学作者命名为“类时空几何”。

本文不对类时空的内涵多谈，在此为了论证的需要对这一概念做简要的界定：a。一切具有

空间量纲的量都是“类空间量”；b。一切具有时间量纲的量都可称为“类时间量”（类似时

间，并非时间本身，但是时间本身的一种“现象”，一种体现。对“类空间”的意义可做相

似的理解。）c。一切具有速度量纲的量是“类速度”量。d。类时间坐标与类空间坐标组成

类时空坐标或“类时空点”。e。若干或无穷多类时空点的有意义的集合构成一个类时空。f。

多个或无穷个类时空 的有意义的集合构成一个类时空体系。还可对类时空体系做层次的划

分，等等。因此，用类时空的概念表达，本文的基本结论即：在一个系内，同时同地的有无

数具有欧氏空间性质的类时空同在，因此，一个惯性系是一个大的类时空体系（不排除兼容

非欧空间，且各欧氏空间之间是非线性的非欧的联系，体系整体性质是非欧的），而不是“一

个时空”。所有相对运动的惯性系构成一个更大的类时空体系。 

2。由于两地点的距离在不同的本系类时空中有不同的欧氏度规，因此利用静光源的光

信号校准，同一地点的对应不同本系类时空中的静置钟读数是不一致的。由于类速度与类时

间和类空间度规的直接联系，同一运动在本系不同的类时空中不具有一致的速度（即使各个

类时空都满足了空间和时间的测量要求）。因此对于两个特定的惯性系而言，其相对运动的

类速度也不一致。但是由于还可严格证明，静止光源发出的光速数值不唯一，因此时空操作

的爱因斯坦诠释原则上需要修改或考虑舍弃（作为旁证，有洛变换可以纯数学的导出——即

使 x，y，z，t这些类空间和类时间量未被赋予爱因斯坦的操作意义——这一事实的支持，

说明这一诠释不是洛变换成立的必要前提）。 

二 关注洛伦兹型变换和伽利略型变换之间的数学协调关系 

相对性原理的物理意义经量化后就对两系变换的数学样式提出了协变要求，

分别而言，伽利略型变换与洛伦兹型变换都与相对协变的要求一致，因此相对性

原理的内涵中也包括了对洛型变换和伽型变换二者协调一致的内在要求，这就是

“双义相对性”的思想[1]。双义性不仅肯定了两种数学样式协调一致的现实可

能性，并且进而提出了这样的价值观诉求：只有协调一致的理解这两种数学样式

的体系，才全面符合相对性原理的精神实质，才是真正值得关注的理论，也因此

才能最大限度的开发相对性原理的威力，获得对真理的最似真的洞察。而那些承

认相对性原理但只坚持一种变换样式排除另一种样式的理论（如狭义相对论和牛

顿理论）由于分别只认识了真理的一个侧面，都必然有自身的难以克服的固有缺

陷，但是毕竟各得了半部“真经”，因此也会各自获得相当大的成功。 

设惯性系 K’相对于 K 做横向共线匀速运动。 我们写出洛型变换，并编号为 1，记作

L-1，在 L-1 洛变换联系的 K’系的类时空（记作 L-1-K’）其类空间量用x’，y’，z’表示，

类时间量用 t’表示，相应的 K系类时空 （L-1-K）其类空间量用 x，y，z表示，类时间量

用 t表示，在 L-1-K 度规下 K’相对于 K的类速度为 v，有： 

x=a（x’+vt’） 

t=a（t’+vx’/c*c） 

y=y’ 

z=z’ 

a=1/根号下（1-v 方/c 方） 

按双义性的要求，惯性系 K’有一个类时空（记作 J-1-K’）与 K 的某一个类时空 （记

作 J-2-K）有伽利略型变换的联系，将此变换编号为 J-1，设 J-1-K’中的类空间和类时间

量分别为[x’]，[y’]，[z’]，[t’]，J-1-K 中的类时空量为[x]，[y]，[z]，[t]，K’



相对于 K的类速度为 u。有： 

[x]=[x’]+u*[t’] 

[t]=[t’] 

[y]=[y’] 

[z]=[z’] 

J-1 变换和 L-1 变换都与相对性原理协调，按双义性的要求，现在要使 J-1 和 L-1 协

调，显然令[t]=t，[t’]=t’，[x]=x，[x’]=x’，u=v，[y]=y，[z]= z（即通常所说的“伽

利略变换”）是不行的。但作者在文[2]中找到了一组解（“归零伽利略变换”）： 

[x]=x，[x’]=x’，[y]=y，[z]= z，u=v/根号下（1-v 方/c 方）， 

[t]=t-x/e，[t’]=t’+x’/e，e=v/{1-根号下（1-v方/c 方）}，我们就把它作为 J-1，

于是： 

x=x’+u*[t’] 

[t]=[t’] 

y=y’ 

z=z’ 

u=v/根号下（1-v 方/c 方）等价于 v=u/根号下（1+u 方/c 方） 

[t]=t-x/e 等价于 t=[t]+x/e 

[t’]=t’+x’/e 等价于 t’=[t’]-x’/e 

现在还需要找到另一组联系，在 L-1 中，当|x/t|小于 c 时（与|x’/t’|同小于 c），

有变换不变量： 

根号下（t方-x 方/c 方）=根号下（t’方-x’方/c 方） 

这个不变量具有时间量纲，因此是一个类时间量， 用 T0 表示。令 T=T0. 

将横向速度迭加公式用时间量和空间量表示： 

（x/ct）=（x’/ct’+v/c）/（1+vx’/c 方 t’） 

等价变形为： 

（1+x/ct）/（1-x/ct）={（1+x’/ct’）/（1-x’/ct’）}*{（1+v/c）/（1-v/c）} 

由反双曲正切函数的定义： 

Arth（x/ct）=（1/2）ln{（1+x/ct）/（1-x/ct）} 

Arth（x’/ct’）=（1/2）ln{（1+x’/ct’）/（1-x’/ct’）} 

Arth（v/c）=（1/2）ln{（1+v/c）/（1-v/c）} 

再将速度公式的上述变形两边取对数，就得到： 

Arth（x/ct）=Arth（x’/ct’）+Arth（v/c） 

左右乘 cT，设类空间量 

[x]=cTArth（x/ct），[x’]=cTArth（x’/ct’） 

设类速度 w=cArth（v/c），就得到与 L-1 一致的 J-2 变换： 

[x]=[x’]+wT 

T=T 

y=y’ 

z=z’ 

根据以上所得的 L-1，J-1，J-2变换，我们就可以构造出无穷多洛型变换和相应的类

时空。 

三 无穷递归的洛伦兹变换奇观 

我们要求即将构造出的 L-2 与 J-2 的关系犹如 L-1 与 J-1 的关系，这样构造出的 L-2 与



L-1，J-1，J-2 就都是彼此协调的。 

我们用 x2，x2’，t2，t2’等符号表示用 L-2 相联系的两系分别与 L-2 相符的类时间量和横

向类空间量，用 v2 表示 K’系相对于 K的 L-2 度规下的类速度，由于要求 L-2 与 J-2 关系

相似于 L-1与 J-1 的关系，而 L-1 与 J-1 的其他轴向空间量是同一的，因此我们也要求 L-2

与 J-2 也是这样，于是写出 L-2： 

x2=b（x2’+v2*t2’） 

t2=b（t2’+v2*x2’/c 方） 

y=y’ 

z=z’ 

b=1/根号下（1-v2 方/c 方） 

现在要求出诸类时空量与 J-2 的数学联系，因为二者犹如 L-1 与 J-1，因此对照已求

出的 L-1 与 J-1 关系公式，得： 

V2=w/根号下（1+w 方/c 方） 

=cArth（v/c）/根号下{1+[Arth（v/c）]平方} 

x2=[x]=cTArth（x/ct） 

x2’=[x’]=cTArth（x’/ct’） 

t2=T+[x]/e’=T+cTArth（x/ct）/e’ 

t2’=T-[x’]/e’=T-cTArth（x’/ct’）/e’ 

e’=v2/{1-根号下[1-（v2 方/c 方）]} 

这就是 L-2 与 L-1 的具体关系。 

可以计算 x2/t2 的比值范围可以取[负无穷大，正无穷大]中的任一值，因此像 L-1 一

样包含了完整的洛伦兹变换。L-2 的类时空点除（0，0）点外也包含了完整洛变换所要求的

一切取值，因此我们补充这个点令其与 L-1 的（0，0）点对应。 

这样，在 J-1 基础上，以伽利略型变换为跳板，得到了仅仅以 L-1 中的类时空量与类速

度为组成因素的 L-2洛变换及相应的类时空，重复同样的程序，就可递归构造出无穷无尽的

洛变换 L-3，L-4，。。。。。。。无穷多的伽利略型变换，以及无穷尽的类时空，它们都是彼此协

调的。还可合理考虑 L-1 是 L-0 的后继，从而有 L—（-1），进而有 L-（-2），L-（-3）。。。。。。

甚至考虑对任一实数 i 是否存在 L-i 的问题。这就证明了洛变换的自同构性质。容易

证明诸洛变换的笛卡儿空间彼此之间是非线性的转换 因此代表同一惯性系的笛

卡儿坐标系不是唯一的。这说明即使在一个惯性系内也不存在统一的时间和空间

尺度 但是这些多元化的时空尺度却都使用着统一的时间量纲 秒 和空间量纲

米 。 

此外 在同一系中 当在 L-2 中有 x2=c*t2 时 在 L-1 中 x=ct 不能同时

成立 因为用以构造 L-2 的 L-1 中的 x t 满足|x|/|t|小于 c 因此如果 c 是光

光速就是可变的 即使对于由静源发出的光速来说也是这样 因为在同一系中

L-2 类时空与 L-1 类时空没有相对运动 对 L-2 静止的光源对 L-1 也静止 而 c



却不是二者之间的变换不变量。这样，我们就证明了本文开始预先列出的每一点

结论。 
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